
Inverssete poolrühmade λ-põimikkorrutis

Poolrühma S nimetatakse inversseks, kui mistahes s ∈ S korral leidub üheselt
määratud element s−1 ∈ S nii, et kehtivad võrdused

s = ss−1s ja s−1 = s−1ss−1.

Sarnaselt kuulsale Wagner-Prestoni teoreemile (inverssete poolrühmade ‘Cayley
teoreem’) kehtib, et mistahes inversne poolrühm on sisestatav λ-põimikkorrutisse
fundamentaalsest inverssest poolrühmast ja Cliffordi poolrühmast. Öeldakse, et
e ∈ S on idempotent, kui ee = e ning kõigi idempotentide alamhulka tähistatakse
sümboliga E(S).

1. Inversne poolrühm S on fundamentaalne, kui mistahes s ∈ S korral kehtib
implikatsioon

(∀e ∈ E(S))(se = es) ⇒ s ∈ E(S).

2. Inversne poolrühm S on Cliffordi poolrühm, kui mistahes s ∈ S korral kehtib
võrdus ss−1 = s−1s.

Olgu S ja T inverssed poolrühmad ja fikseeritud homomorfism φ : T → End(S),
tähistame siin elemendi t ∈ T kujutist sümboliga φt. Klassikaliselt defineeritakse
poolrühmade S ja T poolotsekorrutis (homomorfismi φ suhtes) S⋉T hulgal S×T
tehtega

(s, t)(u, v) := (sφt(u), tv).

Paraku ei tarvitse inverssete poolrühmade poolotsekorrutis ise olla inversne. Selle
probleemi lahendamiseks võttis B. Billhardt [1] kasutusele struktuuri, mida ta
nimetas λ-poolotsekorrutiseks. Tähistame lühidalt r(s) := ss−1. Niisiis, inverssete
poolrühmade S ja T λ-poolotsekorrutis S ⋉λ T defineeritakse hulgal

{(s, t) ∈ S × T | s = φr(t)(s)}

tehtega
(s, t)(u, v) :=

(︁
φr(tv)(s)φt(u), tv

)︁
.
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Kujutuste hulka ST saab vaadelda inversse poolrühmana punktiviisilise korruta-
mise ∗ suhtes st mistahes f, g : T → S korral

(f ∗ g)(t) := f(t)g(t), t ∈ T.

Olgu f : T → S suvaline ja t ∈ S. Tähistame siis f t : T → S, f t(x) := f(xt). Moo-
dustades nüüd λ-poolotsekorrutise ST ⋉λ T , kus φ : T → End(ST ) defineeritakse
võrdusega φt(f) = f t, tehtega

(f, t)(g, t′) =
(︂
f r(tt′) ∗ gt, tt′

)︂
saame poolrühmade S ja T λ-põimikkorrutise S wrλ T ning [2, Teoreem 5.3.7] ko-
haselt mistahes inversse poolrühma X korral leiduvad fundamentaalne poolrühm
T ja Cliffordi poolrühm S nii, et X on isomorfne poolrühma S wrλ T mingi alam-
poolrühmaga.

Bakalaureusetöö eesmärk on esitada detailne tõestus eelnevale väitele koos va-
jaliku teooriaarendusega.
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