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Narvivorkude ldhendusteooria ja Barroni ruumid
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Milliseid funktsioone saab narvivorkudega lahendada ja kui suurt vorku on soovitud tédpsuse saavutamiseks
vaja? Need kiisimused kuuluvad masinoppe matemaatilistesse alustesse ning seovad klassikalise
ldhendusteooria funktsionaalanaliiiisi ja téendosusteooriaga.

Projekt keskendub tihe peidetud kihiga nérvivorkudele
m
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kus z € [0, 1]d, w; € R? ja aj,b; € R. Funktsiooni o nimetatakse ReL.U-aktivatsioonifunktsiooniks ning
m on peidetud kihi neuronite arv.

T606 eesmirk. Koostada iseseisvalt loetav referatiivne iilevaade nédrvivorkude lahendamisvoimest,
esitades valitud pohitulemuste taielikud tdestused ja selgitavad néited. T66 pohiosad on jargmised.

1. Universaalne lihendamine. Alustada ithe muutuja ositi lineaarsete funktsioonide esitamisest
ReLU-vorkudena. Seejérel késitleda teoreemi, mille kohaselt saab iga pidevat funktsiooni kuubil [0, 1]d
selliste vorkudega iihtlaselt ldhendada, lubades neuronite arvul kasvada.

2. Barroni ruum ja ldhendamiskiirus. Tutvustada narvivorkude integraalesitust ning selle kaudu
méaératud Barroni ruumi B ja normi. Téestada ldhendushinnang kujul
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kus p on toendosusmoot kuubil ning sobivate parameetritega vork IV,, leidub iga m > 1 korral. Selgitada

juhusliku valiku ja kumerate kombinatsioonide osa toestuses. Kasutatava Barroni normi korral saab
konstandi C' valida m66tmest sdéltumatult; funktsiooni norm ise voib méotmega kasvada.
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3. Niited ja tulemuste tihendus. Arvutada lihtsate funktsioonide Barroni normi hinnanguid ning
vorrelda ldhendaja olemasolu ja ldhendamiskiirust. Selgitada eraldi, millised kiisimused puudutavad
vorgu parameetrite leidmist ja andmetest oppimist.

Oodatav tulemus: terviklik tdestustele tuginev iilevaade, mis annab aluse edasiseks t60ks narvivorkudega
seotud funktsiooniruumide ja nende geomeetria alal.

Eelteadmised: lineaaralgebra, matemaatiline analiiiis ja tdendosusteooria alused. Vajalikud funktsionaal-
analiiiisi ja mooduteooria moisted omandatakse t66 kiigus. Tdpne maht kohandatakse tudengi
ettevalmistusega.
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