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Loodetavasti on teile silma jaanud méni TU matemaatilise analiitisi 6ppejoud véi
teadlane, nt Kati Ain, Johann Langemets, Aleksei Lissitsin, Mart Poldvere, Natalia
Saealle, Indrek Zolk, voi olete enda uurimistoo voimalikku teemat arutanud mone
meie doktorandiga (Jaan Kristjan Kaasik, Jaagup Kirme, Paavo Kuuseok, Nikita
Leo, Marcus Léo, Triinu Veeorg), noore doktoriga (Stefano Ciaci, Rihhard Nadel,
Andre Ostrak, Katriin Pirk) voi jareldoktoriga (Yoél Perreau, Andrés Quilis). Voi on
teile meeldinud meie 6ppeained, nt Uhe- voi mitme muutuja matemaatiline analuis,
Funktsionaalanaliiis I, 1l ja Ill, Ma6t ja Lebesgue't integraal voi Uldine topoloogia |.

Noorte (esimeste) uurimisteemade mitmekesisus on matemaatilise analttst vald-
konnas meie (uurimisrihma, Glikooli ja Eesti) taseme hoidmiseks ja tdstmiseks oluline.
Reeglina on kill bakatéode teemad seotud meie endi uurimistoo aktiivse suunaga. Ar-
vestage ka, et tihel to6l voib vabalt olla mitu juhendajat. Isegt kut téna kéik matemaa-
tilise analttsi 6ppejoud-teadlased voi doktorandid omi teemasid valja ei paku, siis on
nad koik juhendamiseks voi kaasjuhendamiseks valmis. lgatahes on kéik tligpilased
meie juurde vdga oodatud.

1 Uurimistéé FA uurimisrithma juures

a) Diameeter-2 omadused. Tutvustus eeldab pdhjalikumat sissejuhatust ja indi-
viduaalset lahenemist. Banachi ruumide diameeter-2 omaduste maailm on kullaltki
kirju, Gldiselt uuritakse siin Banachi ruume, mille thikkera kdoik teatud tulpi osa-
hulgad (nt viilud) on diameetriga 2, nt Daugaveti ruume. Siin on mitmeid tuntud
ja vahem tuntud lahendamata probleeme. Meie riihma litkmed ja mitmed meie head
tuttavad matemaatikud tegelevad selles vallas aktiivselt. Viimasel ajal on suurema
tahelepanu all nende omaduste lokaliseeritud variandid, mille puhul Ghikkera kindlat
punkti (A-punkti véi Daugaveti punkti) sisaldavad viilud on diameetriga 2.

b) Lipschitzi funktsioonide ruumid ja Lipschitzi-vabad ruumid. Olgu M C R (v6i
olgu (M, d) suvaline meetriline ruum). Oeldakse, et kujutus f: M — R on Lipschitzi
funktsioon, kut mingi reaalarvu L korral kehtib mis tahes elementide x, y € M jaoks
vorratus

) =)l <L lx—yl (Ifx) = f(y)l < L-dlx, y).

 Lipschitzi funktsioont f on voimalik vaadelda teatud pideva lineaarse kujutuse
f: F(M) — R ahendina, kus F(M) on teatud Banachi ruum. N-o Lipschitzi-vabade
ruumide F (M) kohta on vahe teada ja neid uuritakse intensiivselt. Naiteks on teada,



Joonis 1: Uhe Lipschitzi funktsiooni f: M — R graafik, kus M C R

et F(R) = [41(R), aga juba F(R?) ei ole rahuldavalt kirjeldatud. Uurimistoo kaigus
antakse tlevaade selles vallas avaldatud tulemustest ja ehk keskendutakse mingile
konkreetsele juhule tapsemalt. Meie riihma litkmed ja mitmed meie head tuttavad
matemaatikud tegelevad selles vallas aktiivselt.

c) Normi saavutavad operaatorid. Olgu X Banachi ruum dle K, kus K = R
voi K = C. Koigi pidevate lineaarsete funktsionaalide X — K hulk L(X,K) on

ise Banachi ruum loomulike vektorruumi tehetega ja normiga [/f|| = sup,cp, |f(x)[.
Siin tahistab By Banachi ruumi X kinnist iihikkera ehk By = {x € X: ||x|]| < 1}.
Oeldakse, et f € L(X,K) saavutab normi, kui leidub xo € By nii, et |f(xo)| = [|f]|.

On teada, et normi saavutavate funktsionaalide hulk on tithe Banachi ruumis L(X, K)
(s.0 Bishopi—Phelpsi teoreem). Samuti on teada, et iga funktsionaal ruumist L(X, K)
saavutab oma normi parajasti siis, kui X on refleksiivne (s.0 Jamesi teoreem). Olu-
kord on palju komplitseeritum, kui funktsionaalide asemel vaatleme tldiseid operaa-
toreid suvaliste Banachi ruumide vahel. Banachi ruumide X ja Y korral on pide-
vate lineaarsete operaatorite X — Y hulk L(X, Y) Banachi ruum normiga ||A]| =
sup,cp, [[Ax]]. Oeldakse, et operaator A € L(X, Y) saavutab normi, kui leidub xo €
Bx nii, et ||Axo]] = ||A|l. On teada, et alati el saa kdiki kompaktseid operaato-
reid (s.o oluline alamklass kdigt pidevate lineaarsete operaatorite seas) lahendada
normi saavutavate operaatoritega (M. Mart(n, 2014. a). Aga siiani et ole teada,
kas koiki loplikumddtmelisi operaatoreid (s.o operaatorid, mille vaartuste hulk on
loplikumaotmeline vektoralamruum) saab lahendada normi saavutavate operaatorite-
ga. Mitmed meie head tuttavad matemaatikud tegelevad selles vallas aktiivselt.

2 Referatiivhe t66 matemaatilise analiiiisi valdkonnas

Baka- ja magistritood et pea tingimata uusi matemaatilisi tulemusi andma. On
vaga palju selliseid teemasid, mis voimaldavad tligpilasel ja juhendajal 6ppida mingit
matemaatika olemasolevat osa stigavuti ja vdib-olla alustuseks kaardistada seal lah-
tised probleemid edasiseks uurimistooks. Ka referatiivse t6o matemaatika vaib olla
vaga varske, iga paev avaldatakse matemaatika tulemusi ja me ju hotame oma alal
toimuval silma peal. Minge konkreetse inimese juurde (vt loendit eespool) ja kisige
temalt. Selline teema véib olla nt 1) norgalt jadalised taielike Banachi ruumide voi
2) lumehelbe-meetrika kohta.



