Diinaamilised siisteemid

Bakalaureuseto6 teema (juhendaja Urve Kangro)

Diinaamilised siisteemid on siisteemid, mis muutuvad ajas mingite kindlate reeglite
jargi. Néiteks kehade liilkumine mingite joudude mojul, epideemia areng ajas, mingite
populatisoonide suuruste muutumine ajas, ilma muutumine, kliima muutus jne.

Olgu mingi siisteemi olek kirjeldatud n vaartusega z;, i = 1,...,n. Olgu koik need
vadrtused soltuvad iihest muutujast, tahistame selle muutuja ¢ (tavaliselt aeg). Oletame,
et me oskame koostada mudeli, mis kirjeldab, kuidas siisteem hakkab muutuma, kui ta
on mingis olekus. Muutus on kirjeldatav tuletise abil, seega otsitavad funktsioonid pea-
vad rahuldama mingeid vorrandeid, mis iildiselt sisaldavad tuletisi. Tihti on need reeglid
kirjeldatavad harilike diferentsiaalvorrandite siisteemide abil.

Diferentsiaalvorrandisiisteemi saab iisna iildistel eeldustel teisendada normaalkujule:

oy = fi(t, w1, w0, ... 1),

ry = folt, 1,20, ..., 2,),
T

2= fult,z1, e, ... Tp).

Lahendi iiheseks méaramiseks on vaja mingeid lisatingimusi, néiteks on teada siisteemi
olek ajamomendil ¢t = 0.

Diinaamiliste siisteemide alal voib teha erinevaid bakalaureusetoid. Teoreetilisemat
laadi t60s saaks uurida, millist tiitipi lahendeid voib erinevatel siisteemidel esineda. Tea-
tud tingimustel voib tekkida ka kaos (niiteks ilma ennustamise mudelites, kus viikesed
erinevused algandmetes voivad pohjustada pikema aja jooksul lahendi téiiesti teistsuguse
kditumise). Praktilisemat laadi t66s voib uurida mingite reaalsete siisteemide modelleeri-
mist ja selle abil tuleviku ennustamist.

To06 kirjutamisel voib kasuks tulla eelnevalt Matemaatilise modelleerimise kursuse 14-
bimine.



